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INTERNATIONAL 
ACTIVITIES

 Share
Consulting, 
marketing and 
support throughout 
implementation

INTELLIGENT
ENERGY SYSTEMS

 Produce
Integration, 
optimisation and 
innovation

STAKEHOLDER
PROCESSES

 Moderate
Moderation, 
inclusion and 
activation

ENERGY  
EFFICIENCY

E

 Reduce
Conceptualisation, 
intermediation and 
information 

We combine competences
dena is a think tank with almost 500 experts for the applied energy transition
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Division
Work Area

dena
international

 Staff Office
International 
Cooperation

 Working Area
International
Building & 
Construction

14 working areas in 5 divisions
The five dena pillars

Presenter
Presentation Notes
Cross-divisional international activities coordinated by IK



Building decarbonisation approach
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 Being able to limit global warming up to 1,5 to 2 
degrees, only 700 bn. to of CO2 max. should be 
emitted globally.

 Therefore emissions of 40 bn. to in year 2020 have to 
be halved each decade, down to 20 bn. to in 2030, 10 
bn. to in 2040 and 5 bn. to in 2050.

 In parallel the share of renewable energies has to be 
doubled all 5 years, which complies with the historical 
development of the last 10 years.

 In case it might not be possible to remove CO2 from 
the atmosphere additionally, CO2 emissions have to 
be stopped already until 2040.

Climate warming
Climate neutrality

year of 
emission 
turning point

without net negative 
emissions

1,5 to 2,0 degrees allows a CO2 
budget of 150 to 1050 bn. tonnes (Gt)

year
C

O
2 

em
is

si
on

s

600 Gt from 2017

Source: scilogs.spektrum.de/klimalounge/koennen-wir-die-globale-erwaermung-
rechtzeitig-stoppen/
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Efficiency, renewables, material & compensation
Climate neutral buildings

1. EE 2. RE

3. GE
energy +

c02 neutral



7 Building Sector Decarbonisation | Tbilisi, 23 June 2023

Energy efficiency versus renewable energies
Climate neutral building stock

Building energy performance
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ly CO2 saving target 2050

Development 1990 - 2014

Target corridor 2050

CO2 intensity
reduction [%] 

Heat supply
reduction [%] 

RE

EE
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of decarbonization
36 measures, 11 criteria, 4 categories
50% environmental, 25% sustainable
23 climate codes / regions

21 ET_Afrar
22 KE_Mandera
31 ML_Kayes
32 IN_Pondicherry
33 BR_Maceió
41 ML_Kidal
42 BD_Khulna
43 AO_Luena
44 RW_Kibuye
51 IQ_Kirkuk
52 CN_Chongqing
53 JO_Amman
54 BT_Trashigang
55 BO_Oruru
62 UZ_Nukus
63 UA_Saporischschja
64 GE_Achalziche
65 CN_Lhasa
73 CN_Harbin
74 MN_Altai
75 GL_Nuuk
84 US_Fort Yukon
85 CA_Iqaluit

Aspects
CO2 Saving Potentials

17,7%
0,0%

14,1%
8,9%
1,8%

10,2%
0,0%
7,1%
2,0%
2,0%
1,8%
0,0%
1,7%
0,0%
1,8%
1,1%

6,8%

1,1%
1,1%

1,1%
1,1%
1,1%

1,1%
1,1%
1,1%

3,5%

1,1%
0,9%
0,9%

2,3%
1,8%

0,9%
0,9%

0,9%
0,9%
0,0%

18,9%
0,0%

12,5%
9,4%
1,9%

9,1%
0,0%
6,7%
1,8%
1,8%
1,9%
0,0%
1,9%
0,0%
1,6%
1,2%

7,1%

1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

3,8%

1,2%
1,0%
1,0%

2,4%
1,6%

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%
0,0%

19,2%
0,0%

12,5%
9,6%
1,9%

9,0%
0,0%
6,7%
1,8%
1,8%
1,9%
0,0%
1,9%
0,0%
1,6%
1,2%

7,1%

1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

3,8%

1,2%
1,0%
1,0%

2,4%
1,6%

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%
0,0%

19,5%
0,0%

10,9%
9,8%
2,1%

7,9%
0,0%
6,2%
1,6%
1,6%
2,1%
0,0%
2,3%
0,0%
1,4%
1,3%

7,6%

1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
1,3%

4,3%

1,3%
1,1%
1,1%

2,5%
1,4%

1,1%
1,1%

1,1%
1,1%
0,0%

18,5%
0,0%
9,1%
9,2%
2,5%

6,6%
0,0%
5,4%
1,3%
1,3%
2,5%
0,0%
3,2%
0,0%
1,1%
1,4%

8,5%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

5,0%

1,4%
1,3%
1,3%

2,8%
1,1%

1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
0,0%

20,1%
0,0%

10,7%
10,1%

2,1%

7,8%
0,0%
6,2%
1,6%
1,6%
2,1%
0,0%
2,2%
0,0%
1,3%
1,2%

7,5%

1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

4,2%

1,2%
1,1%
1,1%

2,5%
1,3%

1,1%
1,1%

1,1%
1,1%
0,0%

18,0%
0,0%
9,2%
9,0%
2,5%

6,7%
0,0%
5,4%
1,3%
1,3%
2,5%
0,0%
3,3%
0,0%
1,2%
1,4%

8,6%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

5,1%

1,4%
1,3%
1,3%

2,9%
1,2%

1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
0,0%

21,2%
0,0%
6,1%

10,6%
2,8%

4,4%
0,0%
4,7%
0,9%
0,9%
2,8%
0,0%
3,4%
0,0%
0,8%
1,5%

9,0%

1,5%
1,5%

1,5%
1,5%
1,5%

1,5%
1,5%
1,5%

5,6%

1,5%
1,4%
1,4%

3,0%
0,8%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
0,0%

22,2%
0,0%
2,4%

11,1%
3,3%

1,7%
0,0%
3,5%
0,3%
0,3%
3,3%
0,0%
4,3%
0,0%
0,3%
1,7%

10,1%

1,7%
1,7%

1,7%
1,7%
1,7%

1,7%
1,7%
1,7%

6,6%

1,7%
1,6%
1,6%

3,4%
0,3%

1,6%
1,6%

1,6%
1,6%
0,0%

20,2%
1,7%
7,6%

10,1%
1,9%

8,8%
2,0%
5,1%
1,8%
1,8%
2,1%
0,0%
2,1%
0,3%
1,0%
1,2%

7,5%

1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
1,2%

4,1%

1,2%
1,0%
1,0%

2,5%
1,0%

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%
0,0%

17,5%
2,1%
6,0%
8,7%
2,2%

8,5%
1,9%
4,2%
1,7%
1,7%
2,4%
0,0%
3,1%
0,4%
0,7%
1,4%

8,6%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

4,9%

1,4%
1,2%
1,2%

2,9%
0,7%

1,2%
1,2%

1,2%
1,2%
0,0%

17,7%
2,9%
3,0%
8,8%
2,4%

8,0%
2,4%
3,2%
1,6%
1,6%
2,7%
0,0%
3,6%
0,6%
0,4%
1,5%

9,2%

1,5%
1,5%

1,5%
1,5%
1,5%

1,5%
1,5%
1,5%

5,3%

1,5%
1,3%
1,3%

3,1%
0,4%

1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
0,0%

11,6%
4,5%
0,4%
5,8%
2,7%

9,4%
2,3%
1,5%
1,9%
1,9%
3,2%
0,0%
5,2%
0,9%
0,1%
1,8%

10,9%

1,8%
1,8%

1,8%
1,8%
1,8%

1,8%
1,8%
1,8%

6,3%

1,8%
1,6%
1,6%

3,6%
0,1%

1,6%
1,6%

1,6%
1,6%
0,0%

15,4%
7,4%
0,0%
7,7%
1,3%

14,7%
7,0%
0,0%
2,9%
2,9%
2,0%
0,0%
2,5%
1,5%
0,0%
1,4%

8,2%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

4,0%

1,4%
1,0%
1,0%

2,7%
0,0%

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%
0,0%

14,4%
5,5%
3,7%
7,2%
1,4%

13,7%
5,0%
3,0%
2,7%
2,7%
2,0%
0,0%
2,5%
1,1%
0,5%
1,3%

8,0%

1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
1,3%

4,0%

1,3%
1,0%
1,0%

2,7%
0,5%

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%
0,0%

10,4%
7,3%
1,7%
5,2%
1,5%

15,8%
4,5%
1,9%
3,2%
3,2%
2,2%
0,0%
3,4%
1,5%
0,2%
1,5%

9,0%

1,5%
1,5%

1,5%
1,5%
1,5%

1,5%
1,5%
1,5%

4,4%

1,5%
1,1%
1,1%

3,0%
0,2%

1,1%
1,1%

1,1%
1,1%
0,0%

8,7%
8,6%
0,1%
4,4%
1,4%

17,3%
4,6%
1,1%
3,5%
3,5%
2,2%
0,0%
3,6%
1,7%
0,0%
1,6%

9,3%

1,6%
1,6%

1,6%
1,6%
1,6%

1,6%
1,6%
1,6%

4,5%

1,6%
1,1%
1,1%

3,1%
0,0%

1,1%
1,1%

1,1%
1,1%
0,0%

3,4%
11,6%

0,0%
1,7%
0,8%

23,2%
3,5%
0,0%
4,6%
4,6%
2,0%
0,0%
3,7%
2,3%
0,0%
1,6%

9,5%

1,6%
1,6%

1,6%
1,6%
1,6%

1,6%
1,6%
1,6%

4,0%

1,6%
1,0%
1,0%

3,2%
0,0%

1,0%
1,0%

1,0%
1,0%
0,0%

10,6%
8,9%
1,2%
5,3%
0,8%

18,7%
7,0%
1,7%
3,7%
3,7%
1,7%
0,0%
2,3%
1,8%
0,2%
1,3%

7,9%

1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
1,3%

1,3%
1,3%
1,3%

3,4%

1,3%
0,9%
0,9%

2,6%
0,2%

0,9%
0,9%

0,9%
0,9%
0,0%

7,2%
10,6%

0,1%
3,6%
0,7%

21,3%
6,0%
0,9%
4,3%
4,3%
1,8%
0,0%
2,8%
2,1%
0,0%
1,4%

8,5%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

3,5%

1,4%
0,9%
0,9%

2,8%
0,0%

0,9%
0,9%

0,9%
0,9%
0,0%

5,6%
12,2%

0,0%
2,8%
0,3%

24,3%
6,2%
0,0%
4,9%
4,9%
1,5%
0,0%
2,5%
2,4%
0,0%
1,4%

8,3%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

3,1%

1,4%
0,8%
0,8%

2,8%
0,0%

0,8%
0,8%

0,8%
0,8%
0,0%

3,6%
12,7%

0,1%
1,8%
0,3%

25,6%
4,7%
0,5%
5,1%
5,1%
1,6%
0,0%
2,8%
2,5%
0,0%
1,4%

8,6%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

3,2%

1,4%
0,8%
0,8%

2,9%
0,0%

0,8%
0,8%

0,8%
0,8%
0,0%

2,3%
14,0%

0,0%
1,2%
0,0%

28,0%
4,2%
0,0%
5,6%
5,6%
1,4%
0,0%
2,6%
2,8%
0,0%
1,4%

8,4%

1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

1,4%
1,4%
1,4%

2,8%

1,4%
0,7%
0,7%

2,8%
0,0%

0,7%
0,7%

0,7%
0,7%
0,0%

CO2 Reduction 
Renewable Energy Production (Electricity)
Renewable Energy Production (Heating)
Renewable Energy Production (Cooling)
Renewable Energy Production (Hot Water Preperation)
Green roofs and facades

Energy Efficiency 
U-values / Insulation level of building envelope to reduce ene  
Passive design solutions to reduce heating energy demand
Passive design solutions to reduce cooling energy demand
Energy efficient HVAC design
Energy efficient HVAC equipment
Other energy efficient equipment
Daylight Usage
Energy efficient Lighting
Insulation of HVAC components for heating
Insulation of HVAC components for cooling
Energy consumption on construction site

LCA 
Life Cycle Analysis

Management 
Commissioning 
Commissioning and Verficiation
Handover

Building management 
Metering
Monitoring & Adjustment
User Behaviour control technologies

Maintenance 
Maintenance plan
Seasonal commissioning and verfication
Post occupancy evaluation

Material & Recycling 
Recycling 
Storage and collection of recyclables

Waste management 
Constrcution Waste Management
Waste management concept
Minimise the waste involved in installing undesirable floor fin    

Material 
Ecologic building material and material efficiency
Refrigerant reduction and management

Mobility 
Public transport 
Public transport accessabilty 
Alternative modes of transport

Promotion of bicycle use 
Bicycle network
Bicycle storage
Cyclist comfort

Energy and Climate Protection 21    22    31    32    33    41    42    43    44    51    52    53    54    55    62    63    64    65    73    74    75   84 85
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Criteria in I Energy & Climate Protection, II Building Management, III Material & Recycling, IV Mobility

CO2 saving potentials per climate region
Winter / Summer code ● 7 = extreme cold ● 4 = moderate ● 1 = extreme hot

64
BA_Sarajevo

100%

51
IQ_Kirkuk

107%

41
ML_Kidal

105%

22
KE_Mandera

115%

21
ET_Afrar

125%

31
ML_Kayes

116%

32
IN_Pondicherry

106%

33
BR_Maceió

90%

44
CM_Buea

70%

54
CN_Kunming

74%

42
BD_Khulna

90%

43
BR_Belo Horizonte

82%

53
AL_Durres

85%

52
CN_Chongqing

92%

55
BO_La Paz

109%

62
CN_Beijing

111%

63
UA_Saporischja

102%

65
CN_Lhasa

111%

73
CN_Changchun

128%

74
MN_Altai

125%

75
GL_Nuuk

141%

84
US_Fort Yukon

139%

85
CA_Iqaluit

154%

I

II

III

IV
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66% / 105% ME_Berane _ 6.24.4
BA, UA – AL, GE, XK, ME, MK

4.068 hdd, 92 cdd, 1.881 usr

Ia. Renewable Energy (RE)

 *** Electricity (PV)
 *** Heating
 ** Cooling
 ** Warm water
 * Greening

Ib. Energy Efficiency (EE)

 **(*) U-values
 ** Passive design heating
 ** Passive design cooling
 ** EE HVAC design
 ** EE HVAC equipment
 * EE appliances
 * Daylight use
 * EE lighting
 * Insulation heating pipes
 * Insulation cooling pipes
 * EE construction site

Ic. Grey Energy (GE)

 *** Life Cycle Assessment

CO2 saving potentials in Energy Communities
Winter / Summer code ● 7 = extreme cold ● 4 = moderate ● 1 = extreme hot / ● 2 = dry ● 4 = moderate ● 6 = humid

55% / 93% DE_Berlin _ 6.34.4+
MK, DE

3.126 hdd, 232 cdd, 1.513 usr

63% / 103% UA_Saporischja _ 6.24.3
GE, MD, UA – AL, XK, MK

3.419 hdd, 634 cdd, 1.853 usr

56% / 94% GE_Osurgeti _ +6.35.3
GE

2.512 hdd, 482 cdd, 2.038 usr

55% / 93% AL_Lezha _ -5.34.3
AL, ME

1.862 hdd, 796 cdd, 2.468 usr

compared to Germany

53% / 90% AL_Durres _ 5.35.3
AL - GE, ME, UA

1.424 hdd, 918 cdd, 3.241 usr
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 In use since 2017, obligatory for state financing 
since 01.07.2023 (proof of consulting)

 Provides a comprehensible overview of the 
renovations that are due in a building in the long 
term, suitable for either step-by-step or complete 
refurbishment 

 Software-based, includes supplementary target 
group-specific background information for 
consultants and property owners

 Shows possible energy and CO2 savings, RE 
potentials, necessary investment costs based on 
possible sets of measures

iSPF Individual Building Renovation Roadmap
xxs_building strategy

Source: https://www.dena.de/themen-projekte/projekte/gebaeude/individueller-
sanierungsfahrplan-fuer-wohngebaeude/ 

Presenter
Presentation Notes
Individual Building Renovation Roadmap Der individuelle Sanierungsfahrplan ist ein Instrument der Energieberatung, das seit 2017 verwendet wird. „Der sog. „individuelle Sanierungsfahrplan“ ist ein softwaregestütztes Tool, welches einen verständlichen Überblick über die in einem Gebäude langfristig anstehenden Sanierungen gibt. Neben Energieeinsparpotenzialen und den Einsatzmöglichkeiten für erneuerbare Energien werden auch die dafür notwendigen Investitionen abgeschätzt sowie die Heizkosten- und CO2-Einsparungen ausgewiesen…..Das Instrument wurde in Zusammenarbeit mit der Bundesstelle für Energieeffizienz im BAFA und einem externen Konsortium aus der Deutschen Energie Agentur (dena), dem Institut für Energie- und Umweltforschung (ifeu) und dem Passivhaus Institut (PHI) entwickelt. Damit wurde ein standardisiertes Werkzeug für die Praxis geschaffen. Es bietet einen einheitlichen Rahmen, ein klar verständliches Design sowie ergänzende, zielgruppenspezifische Hintergrundinformationen für die Berater und Immobilieneigentümer. Der Sanierungsfahrplan wird als Ergebnis und Beratungsnachweis im Förderprogramm der Energieberatung für Wohngebäude (BAFA-Vor-Ort-Beratung) anerkannt und bettet sich damit nahtlos in die bestehende Förderlandschaft ein.“ „Der iSFP eignet sich für die Schritt-für-Schritt-Sanierung genauso wie für eine Gesamtsanierung von Ein- und Zweifamilienhäusern sowie von Mehrfamilienhäusern.“ „Wenn nämlich eine Sanierungsmaßnahme, die Teil eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP) war, umgesetzt wird, ist bei der Förderung ein zusätzlicher Bonus von 5 Prozent möglich.“Förderung von Energieberatung über die  „Bundesförderung für Energieberatung für Wohngebäude (EBW)“Beratung vor Ort, Erstellung „individueller Sanierungsfahrplan“ (iSFP)Förderung: 80 % der Kostenwww.energie-effizienz-experten.deNur eingetragene Energieberater sind berechtigt zur Antragstellung 
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dena Guidance Study
xxl_sector / country strategy



German policy instruments
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Improvement of the German energy standards
Climate neutral Building & Construction

3-liter house
Passivhaus

EE GERE
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Annual CO2 emissions residential buildings / m2
Climate neutral building & construction

∑ 100 ∑ 50 ∑ 36 ∑ 12 ∑ 6 ∑ 0

before 1970

household

heat / hot water

material

CO2 emissions
[kg CO2/m2a]

EnEV 2007

Low Energy Low Carbon
Passivhaus (PH)

energy efficiency

Zero Carbon
in operation

energy efficiency
+ renewable energy

Zero Carbon
in operation +

energy efficiency
+ renewable energy
+ less grey energy

Zero Carbon
in life cycle

energy efficiency
+ renewable energy
+ less grey energy
+ compensation

energy

-use

-production
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 Main instrument of German energy policy in the building sector, requirements for energy in new buildings and 
for refurbishments

 13.06.2023 – „Guardrails for the GEG“ (law amendment under discussion, to come into force in 2024)
 Germany-wide municipal heat planning by 2028
 Municipalities and operators must submit a binding roadmap with binding and comprehensible interim targets 

(monitoring) for the ramp-up of hydrogen by 2045 to ensure the transformation of the gas network
 Wood/pellets considered to satisfy the 65% requirement (newly installed heating systems must use 65% RE 

sources)
 Gas heating may still be installed if it can be converted to hydrogen or if it can use 65% biomass
 The sale of heating systems may only take place alongside consulting regarding the possible inefficiency and 

effects of municipal heating planning
 Educational campaigns about CO2 pricing and climate protection legislation
 Special attention must be paid to the landlord-tenant relationship (mandatory use of subsidy by the tenant in order 

to raise the rent due to renovation)

Buildings Energy Act (GEG)
Legislation

Presenter
Presentation Notes
Gesamteinschätzung: Insgesamt weicht der nun vorliegende Kompromissvorschlag der Ampelkoalitionen zur geplanten GEG-Novelle stark vom Kabinettsbeschluss ab. De facto wird der Einbau (rein) fossil betriebener Gasheizungen deutlich länger als zunächst vorgesehen erlaubt sein. Auch für das Heizen mit Biomasse und grünen Gasen (u.a. Wasserstoff) wurden bisher vorgesehene Restriktionen gestrichen bzw. modifiziert. Gleichzeitig bietet die Verzahnung mit der kommunalen Wärmeplanung die Möglichkeit, beide Prozesse sinnvoll miteinander abzustimmen. Außerdem könnte der Kompromiss dazu beitragen, bestehende politische und gesellschaftliche Zerwürfnisse zu dem Thema zu glätten. Allerdings ist der Kompromissvorschlag mit Blick auf die klimapolitischen Vorgaben und eine zielgerichtete Umsetzung der Wärmewende auch kritisch zu bewerten. Wichtig ist nun zu verfolgen, wie einzelne Punkte, die z.T. noch recht unklar beschrieben sind, im weiteren parlamentarischen Prozess konkret definiert werden.Allerdings liegen nur wenige Wärmepläne vor und der Zeitraum bis 2028 ist lang (und potenziell auch nicht durch alle Kommunen einzuhalten). Die Zielerreichung im Gebäudesektor bleibt damit bis Ende des Jahrzehnts sehr problematisch.Die Verantwortung und der Zeitdruck werden damit einzig auf die Kommunen geschoben. Daneben entsteht ein Flickenteppich an Regelungen, der für Verunsicherung und potentiell für Konflikte sorgen kann. H2-ready bedeutet de facto den Einbau von vielen rein fossil betriebenen Heizungen bis mindestens 2028. Schon heute ist klar, dass in den allermeisten Gebieten in Deutschland keine netzgebundene Wasserstoffinfrastruktur für den Gebäudesektor verfügbar sein wird. Sowohl Mengen als auch die Preise werden dauerhaft eine Herausforderung darstellen. Zudem ist das Verbrennen von erneuerbar erzeugtem Wasserstoff auf absehbare Zeit technisch ineffizient.● In Neubaugebieten gelten die Regelungen des GEG unmittelbar ab 1.1.2024. Die Regelung sollte neben Neubaugebieten jedes einzelne heute neu geplante Gebäude einschließen. Ein Ausschluss von Neubauten von dieser Regel ist nicht nachvollziehbar, denn schon heute sind erneuerbar betriebene Heizungen die wirtschaftlichsten Lösungen im Neubau.● die  kein  klimaneutrales Gasnetz  vorsieht, dürfen  Gasheizungen nur dann weiter eingebaut werden, wenn sie zu 65 % mit Biomasse, nicht- leitungsgebundenem Wasserstoff oder seinen Derivaten betrieben werden. In beiden Fällen bleibt die oben beschriebene Mengen- und Preisproblematik grüner Gase (Wasserstoff, Biomethan, Wasserstoffderivate) bestehen. Die Investition in eine solche Heizung kann daher ein extremes Kosten- und Verfügbarkeitsrisiko für die Eigentümerinnen und Bewohnerinnen nach sich ziehen. 
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Reference building
Energy performance calculation & funding

Reference building (100%)
average u-value Ht´ calculated by fixed building enevelope components
primary energy Qp calculated based on Ht´ and a given set of building services

Real building (legal standard 70% of KfW 100 or better - KfW x)
average u-value Ht´ reduced by x% from reference building result, "individual" components in design
primary energy Qp reduced by y% from reference building result, "individual" renewable energies

Standard KfW 115 KfW 100 KfW 85 KfW 70 KfW 55 KfW 40 KfW 40+

average u-value Ht´ 130% 115% 100% 85% 70% 55% 55%
primary energy Qp 115% 100% 85% 70% 55% 40% 40%

energy efficient refurbishment
energy efficient new construction
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1. State funding program “Federal Promotional Support for Energy Efficiency in buildings” (BEG)  - grants, low-
interest (0,01% - 0,61%) loans and repayment bonuses. The amount of funding depends on the measures 
implemented, other factors e.g. income are not taken into account. The better energy efficiency improvement, 
the higher the funding. BEG applies to: 
 New construction: residential and non-residential buildings (KfW 40 with a sustainable building certificate QNG)
 Renovation: residential and non-residential buildings (KfW40 – KfW85)
 Single measures for improving energy efficiency in buildings (e.g. improvements of the building envelope, HVAC, 

heating optimization - BAFA)
 Grants for energy advice/consulting

2. Tax deductions for building renovations (20%, max. 40.000 Euro pro residential property)
3. Depreciation for the wear and tear of buildings (AfA)

Financial support
Funding

Presenter
Presentation Notes
In Germany, the state funding is focused on energy efficiency, and the better energy efficiency improvement, the higher the funding. Social aspects, such as the owner’s income, is not taken into account. However, in certain other EU countries social aspects are taken into account. For example, in France low-income families can receive state support to finance energy efficient renovation. In Germany taking social aspects into account for state funding programs is currently under discussion. „Mit der Gebäudeabschreibung wird Immobilienbesitzern die Möglichkeit gegeben, Anschaffungs- und Herstellungskosten ihrer Immobilie über die Steuererklärung geltend zu machen. Für die Abschreibung kann die Immobilie sich sowohl im Betriebsvermögen als auch im privaten Vermögen befinden. Diese Gebäudeabschreibung wird auch Abschreibung für Abnutzung (AfA) genannt und ist im Einkommensteuergesetz in § 7 gesetzlich rechtlich definiert.“ 3-Prozent-AfA ab Juli 2023„Bei Einzelmaßnahmen zur energetischen Gebäudesanierung sind 20 Prozent der Aufwendungen (max. 40.000 Euro pro Wohnobjekt), verteilt über drei Jahre, steuerlich abzugsfähig. Bei der energetischen Baubegleitung und Fachplanung sind abweichend davon 50 Prozent der hierfür anfallenden Kosten abzugsfähig“.BEG Günstige Kredite: Jahreszins 0,01% (4-10 Jahre Laufzeit) bis 0,61% (21-30 Jahre Laufzeit)Maximale Kredithöhe: 120 000 – 150 000 (für «Erneuerbare-Energien-Klasse»)Tilgungszuschuss: 5-25 % abhängig von der EnergieeffizienzklasseSanierung: Finanziert werden kfw 85 bis kfw 40 (kfw 40 = benötigt nur 40 % Primärenergie, verglichen mit Referenzgebäude)Neubauten: Finanziert wird kfw 40 mit Nachhaltigkeits-Klasse (mit dem Qualitätssiegel nachhaltiges Gebäude) Das "Qualitätssiegel Nachhaltiges Gebäude" (QNG) ist ein staatliches Gütesiegel des Bundesministerium für Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen für Gebäude, das durch akkreditierte Zertifizierungsstellen vergeben wird. Das QNG stellt die Erfüllung von Anforderungen an die ökologische, soziokulturelle und ökonomische Qualität von Gebäuden sowie an die Qualität der Planungs- und Bauprozesse sicher. Voraussetzung für die Vergabe des QNG ist die Einhaltung von besonderen Anforderungen im öffentlichen Interesse, die aktuelle Ziele in den Bereichen Klimaschutz, Ressourcenschonung, Gesundheitsschutz und Teilhabe aufgreifen.https://www.financescout24.de/wissen/ratgeber/gebaeude-abschreibunghttps://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Downloads/F/Faktenblaetter/faktenblatt-steuerliche-foerderung-energetischer-gebaeudesanierungen.pdf?__blob=publicationFile&v=10 https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/kurzmeldungen/Webs/BMWSB/DE/2022/qng.html 
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 Necessary condition for BEG funding for new 
construction

 Promotes a uniform understanding of 
sustainability 

 Basic criteria for QNG similar to BREEAM etc.
 Specific criteria

CO2 in lifecycle (max. 24 kg CO2 eq./m²a), primary
energy demand (96 kWh/m²), sustainable materials
(min. 50% of timber is sustainably sourced), housing 
is suitable for the elderly, green roofs (for non-
residential buildings)

 Certification process
Needs assessment incl. Pre-check -> Planing -> 
Construction ->Completion and Certification

QNG - Quality Seal for Sustainable Buildings 
Funding

Source: https://www.nachhaltigesbauen.de/austausch/beg/ 

Presenter
Presentation Notes
Basic criteria for QNG: socio-cultural and functional, economic quality, ecological, technical, comfort and functionality, resource use and environmental impact , efficiency, costs and long-term value stability, planning processes and prerequisites for managementDas "Qualitätssiegel Nachhaltiges Gebäude" ist ein staatliches Qualitätssiegel für Gebäude. Voraussetzung für die Vergabe des Qualitätssiegels ist ein Nachweis der Erfüllung allgemeiner und besonderer Anforderungen an die ökologische, soziokulturelle und ökonomische Qualität von Gebäuden. Die Erfüllung der Anforderungen ist durch eine unabhängige Prüfung nach Baufertigstellung anhand der abgeschlossenen Planungs- und Bauprozesse und auf Grundlage der Überprüfung ausgewählter realisierter Qualitäten nachzuweisen. Werden alle Anforderungen erfüllt, erhalten Sie das QNG-Siegel.Das Qualitätssiegel wird in den Anforderungsniveaus "PLUS" oder "PREMIUM" vergeben. Die Anforderungsniveaus machen die Erfüllung überdurchschnittlicher Anforderungen (QNG-PLUS) und deutlich überdurchschnittlicher Anforderungen (QNG-PREMIUM) an nachhaltigkeitsrelevanten Merkmalen und Eigenschaften auf einen Blick erkennbar. Ob das "Qualitätssiegel Nachhaltiges Gebäude Plus" oder "Qualitätssiegel Nachhaltiges Gebäude Premium" erreicht wurde, hat keinen Einfluss auf Förderfähigkeit sowie Art und Umfang der Förderung.Zu den QNG-Kriterien zählt die Verwendung umweltfreundlicher und schadstofffreier Baustoffe ebenso wie die Raumluftqualität, die Behaglichkeit in Innenräumen, Barrierefreiheit, ein nachhaltiger Ressourceneinsatz oder der Einsatz erneuerbarer Energien. Auch die Reduktion der Umwelteinflüsse, erfasst über eine Ökobilanz, sowie die Berechnung der Betriebskosten über den Lebenszyklus sind Teil der Betrachtung. All diese Kriterien sollen dazu beitragen, die Gebäudequalität gezielt zu verbessern und den Menschen in den Räumen ein gesundes, lebenswertes Umfeld zu schaffen, ohne dass es zu ungewollten Nebeneffekten durch Problemverlagerungen kommt.7.1 Die Zertifizierung wird erst nach Abschluss der Baumaßnahme vergeben. Wie können Bauherrinnen und Bauherren mit dem Risiko umgehen, dass sie die Zertifizierung und damit die Förderung doch nicht erhalten?Zu jedem Bauvorhaben sollten möglichst früh Nachhaltigkeitsberatende hinzugezogen werden. Diese sollten bereits zur Antragstellung mithilfe eines „Pre-Check“ bestätigen, dass das QNG-Zertifikat voraussichtlich erreicht werden kann. Zum „Pre-Check“ gehören eine Zwischenbewertung des Planungsstandes und der Projektziele entsprechend den Anforderungen des QNG. Soweit infolge einer noch unzureichenden Planungstiefe einzelne Kriterien oder Anforderungen noch nicht bewertet werden können, sind von Nachhaltigkeitsberatenden in Abstimmung mit den fachlich Beteiligten und den Antragstellenden Abschätzungen und Annahmen zu treffen und deren Plausibilität darzustellen. Das Erreichen eines QNG-Anforderungsniveaus nach Abschluss der Baumaßnahme kann gesichert angenommen werden, wenn der „Pre-Check“ das voraussichtliche Erreichen darstellt und anschließend alle an Planung und Bau Beteiligten auf das Erreichen der darin formulierten Einzelziele hinarbeiten.
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1. Persons authorized to issue building energy 
performance certificates (criteria listed in § 88 GEG) 
with an additional qualification as an en. eff. expert

Criteria in § 88 GEG: 
 Initial qualification

• Specialized university degree  
• Master craftsmen or certified technicians 

 Additional qualification
• Two years of experience in energy-efficient 

construction (for university graduates)
• Additional training according to GEG etc.

Additional qualification as EnEFF expert
• 120 teaching units for architects/engineers
• 200 teaching units for other professions

2. (Since 2020) Qualification examination for energy 
consulting for residential buildings (BAFA) and for 
module 2 of the federal promotion "Energy 
consulting for non-residential buildings, plants and 
systems" 

• Corresponding training offered currently by 11 
institutions in Germany

• This qualification does not enable the qualified 
person to issue building energy performance 
certificates 

Energy efficiency expert
Funding

Presenter
Presentation Notes
Official criteria for persons authorized to issue energy certificates as listed in § 88 GEG Initial qualificationUniversity degree with a focus on architecture, interior design, structural engineering, civil engineering, technical building equipment, physics, building physics, mechanical engineering or electrical engineeringCraftsmen in the construction, finishing (building completion), system engineering or chimney sweeping crafts, who either meet the requirements for entry in the register of skilled craftsmen or are master craftsmen in the fields not subject to licensingCertified technicians whose training also focuses on the assessment of the building envelope, heating and water heating systems or ventilation and air conditioning systems.Additional qualificationa major or two years of professional experience in energy-efficient construction  (for persons with a university degree)additional training according to appendix 11 of the GEGa public appointment as a sworn expert for a subject area in the field of energy-saving construction or in essential construction or systems engineering fields of activity in building construction.Für Personen, die nicht über die erforderliche Grundqualifikation zur Ausstellung von Energieausweisen gemäß GEG § 88 verfügen, gab es bis 2020 keine Möglichkeit einer Eintragung beim BAFA als Energieberater im Förderprogramm "Energieberatung für Wohngebäude". Aber es wurde vor der Regierung angestrebt, die bisherigen Zulassungsvoraussetzungen durch eine einheitliche Qualifikationsprüfung um einen alternativen Zugangsweg zu erweitern. Nach einem erfolgreichen Forschungsprojekt von Uni Kassel gibt es jetzt auch die Möglichkeit, einen Energieberater durch eine Weiterbildung und Qualifikationsprüfung zu werdenQualifikationsprüfung Energieberatung für Wohngebäude (BAFA) und für das Modul 2 der Bundesförderung- „Energieberatung für Nichtwohngebäude, Anlagen und Systeme“   - gerade entsprechende Weiterbildung von 11 Einrichtungen in DE angebotenDie Ausstellungsberechtigung für Energieausweise wird gesetzlich in § 88 GEG geregelt und wird nicht durch die Qualifikationsprüfung Energieberatung für Wohngebäude ersetzt. https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-energieberatung-als-hebel-fur-die-klimawende/
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1. Registration in the database is required to apply for certain financing programs 
2. The registration is valid for 3 years, every three years experts need to submit
 Continuing education certificate: 24 teaching units 
 Proof of practical experience 

3. Dena is in charge of the database, checks the experts’ qualifications and conducts random quality checks of 
their work

Energy efficiency experts database 
Funding

~13,000
experts

in the database

8,500
architects

and
engineers

3,000
craftsmen

and technicians

52,000
searches
per month

Source: https://www.dena.de/themen-projekte/energieeffizienz/ gebaeude/beraten-und-
planen/energieeffizienz-expertenliste/   

Presenter
Presentation Notes
Bereits seit 2014 müssen Expertinnen und Experten in die Energieeffizienz-Expertenliste eingetragen sein, um bei der KfW einen Fördermittelantrag einreichen oder eine Bestätigung nach Durchführung für die Förderprodukte Energieeffizient Bauen und Sanieren – Wohngebäude erteilen zu können. Seit 2021 ist diese Eintragung auch für die Förderung von Einzelmaßnahmen durch das BAFA (Zuschuss) sowie durch die KfW (Kredit mit Tilgungszuschuss) sowohl für Wohn- als auch Nichtwohngebäude im Rahmen der Bundesförderung für effiziente Gebäude (BEG) notwendig.



Energy Services for Municipalities
Urban Energy Transition – District & City



Municipal Heat Transition
Urban Energy Transition – Competence Center Municipal Heat Transition



International Building / District / City
Urban Energy Transition – International Building & Construction
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 Gebäude

dena zero carbon building certification process
dena_International Zero Carbon Buildings

Energy
source

Final 
energy

kWh/m²a

CO2  
factor

kg/kWh

CO2 
emissions

kg/m²a

Heating Electricity 5.7 0.700 3.99

Cooling & dehumidification Electricity 1.0 0.700 0.70

Domestic hot water Electricity 5.0 0.700 3.50

Auxiliary electricity Electricity 17.0 0.700 11.90

Household electricity Electricity 20.6 0.700 14.42

I. Low Carbon (Passivhaus) 49.3 0.700 34.51

Total renewable energy generation PV - 49.3 0.700 -34.51

II. Zero Carbon in Operation 0.00

Grey energy construction material 15.00

Grey energy LCA optimisation -5.00

Grey energy recycling credits -5.00

III. Zero Carbon in Life-Cycle 5.00

Compensation/energy overproduction PV -5.00

IV. Zero Carbon 0
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Integrated district concepts
dena_International Zero Carbon Districts

"System"

New buildings &
housing stock 
refurbishment

Stakeholders

Local resource 
potentialsVarious 

Sectors & 
technologies

Legal framework

Infrastructure
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 1. Define clear responsibilities and work processes. 
Recommendation: EKM coordinator, EKM working group.
 2. Mission statement: long-term orientation of goals, 
binding through municipal council resolution.
 3. Energy consumption and emission data of relevant 
fields of action and existing EC activities.
 4. Mission statement as basis -> operational targets 
according to "S.M.A.R.T" criteria (Specific, Measurable, 
Reasonable, Realistic, Timed) -> priority assessment of 
possible measures-> energy and climate protection 
program.  
 5. Plan measures and their financing (subsidies, 
private service providers like contracting) in detail.
 6. Observe good project management: internal 
communication, time controlling, early error detection, etc.
dena certificate for municipalities that have 
systematically reduced their energy consumption.

6 steps towards an energy efficient municipality
dena_International Zero Carbon Cities

Presenter
Presentation Notes
n 6 Schritten zur energieeffizienten Kommune Knappe Haushaltsmittel stellen Kommunen vor wachsende Herausforderungen. Das Energie- und Klimaschutzmanagementsystem (EKM) der dena hilft, Energieeffizienzprojekte erfolgreich umzusetzen und Einsparpotenziale optimal zu erschließen.Welche Vorteile bringt das Energie- und Klimaschutzmanagement für Kommunen?Das EKM hilft kommunalen Verwaltungen, die eigene Ausgangssituation zu ermitteln und auf dieser Basis passende Schwerpunkte und Strategien zur Steigerung der Energieeffizienz zu entwickeln. Im Vordergrund steht dabei der systematische Ansatz, der alle Handlungsfelder des Energiesparens in den Bereichen Gebäude, Stromnutzung, Energiesysteme und Verkehr berücksichtigt, um die vorhandenen Potenziale voll auszuschöpfen. Das dena-EKM umfasst sechs Schritte. Am Anfang stehen die Schaffung von Organisationsstrukturen und die Entwicklung eines energie- und klimapolitischen Leitbilds. Nach einer Analyse der Ausgangssituation und der Formulierung geeigneter Ziele folgt die Entwicklung und Umsetzung von Energieeffizienzmaßnahmen:1. Schaffung von Organisationsstrukturen Um das Einsparpotenzial auszuschöpfen, muss man verschiedene kommunale Aktivitäten in diesem Feld miteinander zu verzahnen. Dafür braucht man klare Zuständigkeiten und Arbeitsabläufe. Es empfiehlt sich, einen Energie- und Klimaschutzkoordinator zu benennen (Organisatorisch sollte er als Stabsstelle der Verwaltungsspitze unterstellt werden) sowie Arbeitsgruppe Energie- und Klimaschutz einzurichten (Interne Spezialisten aus den einzelnen Abteilungen sollten in die verschiedenen Schritte der Anwendung des Energie- und Klimaschutzmanagements integriert werden, zum Beispiel durch die Einrichtung einer Arbeitsgruppe Energie und Klimaschutz. ). 2. Entwicklung eines energie- und klimapolitischen LeitbildsDas Leitbild setzt den nötigen Handlungsrahmen für alle Beteiligten und bietet langfristig Orientierung bei der Definition von Zielen und der Planung von Maßnahmen. Das Leitbild sollte verbindlich mit einem Gemeinderatsbeschluss verabschiedet und anschließend veröffentlicht werden. Danach sollte es regelmäßig überprüft und bei Bedarf angepasst werden.3. Analyse der Ausgangssituation Einfließen sollten Energieverbrauchs- und Emissionsdaten (z.B. die Energieverbräuche und -kosten, Gebäudeflächen, Anzahl der Straßenleuchten etc. ) aller relevanten Handlungsfelder und bereits vorhandene Klimaschutzaktivitäten. Ausgehend von den ermittelten Daten kann man eine Abschätzung der Energie- und Kosteneinsparpotenziale für die einzelnen Handlungsfelder vornehmen.4. Formulierung geeigneter Ziele und Entwicklung von MaßnahmenIm Leitbild legt man die langfristigen strategischen Ziele für die gesamte Kommune fest. Jetzt geht es darum, davon ausgehend operative Ziele zu entwickeln, wobei man zwischen kurz-, mittel- und langfristigen Zielen unterscheiden muss. Gute operative Ziele erfüllen die sogenannten "S.M.A.R.T"-Kriterien: Spezifisch, Messbar, Angemessen, Realistisch, TerminiertDie dena stellt eine Liste mit wirkungsvollen Energie- und Klimaschutzmaßnahmen in allen kommunalen Handlungsfeldern online zur Verfügung, das man als Idee nutzen kann. Danach findet eine Nutzwertanalyse der Maßnahmen statt. Die Maßnahmen, die sich aus der Prioritätenbewertung ergeben, werden in einem Energie- und Klimaschutzprogramm zusammengestellt.  5. Maßnahmen finanzieren und planenDie ausgewählten Maßnahmen sollten im Detail geplant werden. Eine wichtige Rolle spielt dabei auch die Finanzierung. Die Auswahl der Maßnahmen und ihre Finanzierung sind eng miteinander verzahnt.6. Umsetzung von MaßnahmenWurde die Reihenfolge der Maßnahmen festgelegt und die konkrete Planung der einzelnen Schritte abgeschlossen, kann die Umsetzung des Energie- und Klimaschutzprogramms beginnen. Bei der Umsetzung kommt es vor allem auf ein gutes Projektmanagement an.7. Kommunen, die ihren Energieverbrauch systematisch gesenkt haben, können sich von der dena als Energieeffizienz-Kommune zertifizieren lassen und werden öffentlichkeitswirksam mit einer Urkunde ausgezeichnet. (inhaltliche Zusammenfassung der 6+1 Schritte in je 2 Zeilen!)
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Roadmap Greater Bay Area in China
Global ABC



Others
Urban Energy Transition – International Building & Construction
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A. National EA (dena)
B. Federal State EA (BW, NRW, HE, …)
C. Local EA - Core areas
 The energy and climate protection agencies, promote 

energy efficiency and the use of renewable energies. 
With our local projects and campaigns, they are the 
pacesetters of the energy transition on the ground.

 Information and advice for the public sector, business 
and consumers on energy saving potentials.

 Integration of renewable energy sources.
 Support in planning and implementation.

39 local Energy-Agencies
Energy-Agencies in Germany
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 Energy consultations 
 50 offices with independent experts provide free of charge 

information for the inhabitants of the Allgäu region

 Training for professionals 
 Courses "Energy Consultant“, "Energy Refurbishment of 

Buildings“, “Passive house designer" etc.

 Support for local authorities

 Publicity and events
 Passive House Days, Old Buildings Days (annually, 10.000 

visitors, 100 lectures and demonstrations) etc. 

 Services in the field of energy management for buildings, 
facilities and plants
 Consumption controls, optimizing the user's behavior etc.

EZA Energy & Environmental Centre Allgäu 
Energy-Agencies in Germany

The eza!-house, opened in 2002, is a show-case for demonstration, 
consultation and training. Formerly an old residential building in the 
centre of Kempten, it was renovated with support of the "High Tech 
Offensive Zukunft Bayern" program to provide an ideal centre for 
eza!`s work. The project demonstrates passive house technology in 
use, reducing the former energy demand for heating by 90%. 



Thank you 
for your attention!

Thilo Cunz, Director
International Building & Construction

Thilo.Cunz@dena.de
www.dena.de
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